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�Y|y�¹Z¿�Ä]  

�MÊËZÀ Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» {�Y|¿Zf�Y �cZ/¬Ì¬ve�Á 

Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��Ê¼/����
½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
¹Z¿������w�Â/»�É�Y{Y�Ê·Z/��ÉY�Â/��Ä/�¸m�¾Ì»Á{�Á�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»��������Ä/]

�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�����������w�Â»�������d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯, �\uZ/� �½Y�/�¿ ��/¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] �Ä/mÂe ���ËY�/��Ä/] ��,É|/Ì·Âe

�É�ÁZ/À§ Á �É�Z/ne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �/¨¿,� �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯
½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» �{Â/�. ��Ì/a ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a d§ZË�{��Y 

�¿ZÅ� Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»��Ê¼/��� ��_Z/q�½Y�/ËY Á 
��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e �Ã|/� �Ä/ÌÆe �Ê/» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á �c�Â/��{ �,\ËÂ/�e �Ä/] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» |¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ �Ã|/� �{ �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y Ä¯��Â]�» ¶Ì°�e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e |Ì��Ã |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �{�Y|¿Zf�Y(ISO)��,½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì] ��®/ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê¸¸¼·Y�(IEC)�

Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ �ÊËY~£��¯|¯ �(CAC)��{ �Â�¯ 

dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe �Ä/] ��ËY�/� �Ê/¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y �,��Â/�¯ �Y �¾Ë�/yM � �
ÉZÅ�d§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��

Ê»�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» À¯�¨u�,½Z³|À �d»Ô/� 

Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á �,É{Z/�f«Y ��Ê/� ]�ÉY�/mY �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z �\ËÂ/�e �ÉY�Â/� �Ê·Z/� ��É�Z/^mY�,{�Y|¿Zf/�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY {�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� �Ä/m�{�Á�

É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y �cZ»|/y ��Z/Å�½Z»�Z/� Á �cZ/��R» �µZ/ § ��{
ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ Ë|»dË� dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë��,Ê/�Ìv» �ÃZ´/�ËZ»�M �Z/Å �Á
�¯Y�» �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� ��/] ��Z/�Y ��]YÂ/� 

¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á ��/] �{�/°¸¼� 

ZÅ�½M Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y 

É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��
                                                 

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission [����������������������������������������  
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1 - Gem 
2 - Inorganic 
3 - Organic 
4 - Natural  gemstone 
5 - Synthetic 
6 - Imitation 
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1 - Assembled stone                                                                     
2 - Light source                                                                            
3 - Color  
4 - Fluorescent�� 
5 - Incandoscent 
6 - Fluorescence��
7 - Weight 
8 - Point  
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1 - Crystal structure   
2 - Isometric  
3 - Trigonal  
4 - Tetragonal 
5 - Hexagonal 
6 - Triclinic��
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1 - Monoclinic 
2 - Orthorombic 
3 - Inclusions 
4 - Blemishes 
5 - Cleavage�� 
6 - Fracture 
7 - Included crystal��
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1 - Rutile ��
2 - Negative crystal ����� 
3 - Growth zoning 
4 - Two phase�� 
5 - Three phase     �� 
6 - Finger print 
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1 - Flux fingerprint    � 
2 - Mirror like fracture �� 
3 - Curved straie���� 
4 - Discoide 
5 - Liquid 
6 - Silk  
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1 - Thread like liquid 
2 - Matrix 
3 - Gas bubble�� 
4 - Wispy veil   
5 - Flow marks 
6 - Chevron 
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1 - Nail head 
2 - Zebra stripe  
3 - Bread crumb  
4 - Horse tail  
5 - Treatment 
6 - Heatting 
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1 - Lattic diffusion 
2 - Dyeing 
3 - Oiling 
4 - Irradiation 
5 - Filled fracture 
6 - Coating 
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1 - Impregnation                                                                            
2 - Smoke  treatment                                                                                                                                
3 - Luster                                                                    �� 
4 - Metalic                                                                                       
5 - Adamantine                                                                              ����������������������������������������
6 - Sub adamantine                                                
7 - Vitreous                                                                                      
8 - Sub vitreous                                                                              ����������������������������������������
9 - Greasy   
10 - Resinous 
11 - Waxy 
12 - Dull    ��
13 - Aggregate (AGG)                          
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1 - Transparency                                                                          
2 - Transparent                                                                             
3 - Semi transparent                                                                     
4 - Translucent                                                                             
5 - Semi translucent                                                                     
6 - Opaque��
7 - Refractive index 
8 - Over the limit (OTL) ����
9 - Birefringence  ��
10 - Specific gravity (SG)��
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1 - Optical character                                                                 
2 - Double refraction (DR)                                                      
3 - Single refraction (SR)                                                         
4 - Anomalous double refraction  (ADR)                                                                                        
5 - Optic axis��
6 - Uniaxial��
7 - Biaxial��
8 - Pleochroism  
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1 - Trichroism 
2 - Dichroism 
3 - Hardness   
4 - Absorption spectra                                                                               
5 - Immersion                                                                                    
6 - Methylene  iodide                                                                         
7 - Phenomena 
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1 - Asterism��
2 - Aventurescence 
3 - Chatoyancy 
4 - Color change 
5 - Irridescence 
6 - Play of  color 
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1 - Microscope 
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1 - Refractometer 
2 - Green shade cutoff��
3 - Cabochon�� 
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1 - Method 50/50  
2 - Blink method 
3 - Polariscope��

 

�� 

� �



��������������������½Â»�M�¹Zn¿Y��Á���
� �

ÌÅ{��Y�«�Ã�Ìe�dÌ «Â»��{�Y��ÃZ´f�{�|ËZ]�Ã�Y|¿Y�Ä]�Á�Äf§�³�f¸Ì§�Á{�¾Ì]�Y���ÅÂ³�,�|�����|Ì¿Zy�r]�Äm�{����
��
�����ÅÂ³,�|¿Z»�Ê«Z]�Ã�Ìe��ÅÂ³,��y�q�c|»�¶¯��{�Är¿ZÀq�Ä¿Z´Ë�d�°��Z]�d�Y���
����d�Y�Ê·Zf�Ë�¯�Ä�Â¼n»��Â¿��Y��ÅÂ³,�|¿Z»�Ê«Z]�¾�Á���ÅÂ³,��y�q�c|»�¶¯��{�Är¿ZÀq���
� ���ÅÂ³,��y�q�¾ËY�¶¯�{�Är¿ZÀq,�»Z¯�Â�]�|¿Z¼¿�¾�Á�� ZË� Á� Ã�Ìe�¶,� ZË� �ÅÂ³Ä¿Z³Á{�d�°�� Z]�� ZË� Á�d�Y�Z]

�Ä¿Z´Ë�d�°��Ä]��ÅZ�e�Á�Ã{Â]�Ä¿Z³Á{�d�°�Ê»�|À¯���ZÅ�ÅÂ³�¾ËY�Ä],�Ê]�d�°��Z]�ÉZÅ�ÅÂ³Ê»�Ã|�Z«�|ÀËÂ³�� 

��
���ÅÂ³��³Y�Ä¿Z³Á{�d�°��Z]Ê]�d�°��Z]�ZË�Á�|ÌÅ{�¹Zn¿Y�ºÅ�É�´Ë{��ËZ»�M�|ËZ]�{Â]�Ã|�Z«����
��

��ÃZ´f�{�{�Y��Y�«�Ã�Ìe�dÌ «Â»�|ÌÅ{�¾�Á��Ä]�Ä¯�|Ì¿Zy�r]�É|u�Ze�Y���ÅÂ³�|��]�{Ây�d·Zu�¾Ë�e�����Ì·Z¿M�,��b�
0Z Ë���Y����|Ì¿Zy�r]��Är¿ZÀqÄ�uÔ»�¶]Z«��Â�]��ÅÂ³¾�Á��ÉY��ÅÂ³,�|���eÄ¿Z´Ë�d�°��Z]��½Z¼Å��{�Är¿ZÀq�Á�d�Y

��ÅÂ³�,�|���e�Ã�Ìe�ZË�|¿Z»�Ê«Z]�d·Zu�Ä¿Z³Á{�d�°��Z]�d�Y��Êe�Â���{��ÅÂ³�Ä¯�Ä¿Z³Á{�d�°��Z]Ê»�,�{Â]�½YÂe
�{�¯��z�»��Ì¿�Y���ÅÂ³�½{Â]�É�Âv»Á{�ZË�Á�É�Âv»�®e�����

��
�|ÌÅ{��Y�«���Ì·Z¿M�ÉÁ���]�Y���f»Âf¯�§��ÊËZ¼À³��]�Ê�|��Á�Ã{Y{��Y�«�®Ë�Ze�dÌ «Â»��{�Y��_Â°�Ë�Ôa���¾Ì]�Y���ÅÂ³

ÉÁ���]�Ze�,�|Ì¿Zy�r]���Ë�Ôa�Á���Ì·Z¿M�ÅÂ³�²¿�¾Ì´¿��ÉZÅ�{{�³�Ã|ÅZ�»�Ê¿Z¼¯��¾Ì´¿��Ã|ÅZ�»�c�Â��{�,�½Z¼¯��Y
®Ë�Ä¸Ì»���Ê]�Á�®qÂ¯�µÂ��Ä]�²¿���Êf¿Z��ÉÁ�¯�ÉZÆf¿Y�Z]��f»�¶°��,�d�Y�_Â°�Ë�Ôa�ÃY�¼Å�Ä¯Ã{Z¨f�Y|ÌÀ¯���

Ä¸Ì�Á�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�®e�ÉZÅ�ÅÂ³�{�Ê»�,�É�Âv»�ÉZÅ�ÅÂ³��{�Á�{�¯�Ã|ÅZ�»�Ê^Ì¸��¶°��½YÂeÁ{��,�É�Âv»
Ê�y�{�¯�Ã|ÅZ�»�,�Ã|��¾Æa�ÊËZÆf¿Y�d¼�«�Á{��{�Ê·Á�®Ë�Z]��¯�»��{�Ä¯��¾°¼»�Ê���{�d�Y��y�q]��ÅÂ³�Ä

�É�Z»�ÉZÅ�YÂ¿�É���®Ë�ZË�Á�{Â�¿��Â»Zy�Á�¾�Á��¶»Z¯�Â����É�Â�Zu�ZË�Á��Ê°�» ,�{Â��Ã|ÅZ�»�]�Ä¯�¾ËY��´¿ZÌ
Ê]�d�°��Z]��ÅÂ³�Ä¯�d�YÃ|�Z« Ê»�|�Z]���

��
 
��
��

 
� 

 
1 - Condensing sphere��
2 - Snake bands��
3 - Crosshatch 
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1 - Spectroscope 
2 - Spectrum 
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1 - Dicroscope��
2 - Tone��
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1 - Digital balance 
2 - Fluorescence  
3 - Ultra violet��
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1 - Short wave (SW) 
2 - Long wave (LW) 
3 - Phosphorescence 
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1 - Methylene  iodide 
2 - Contact liquid 
3 - Day light 
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Z]�¹Á|¿Y�Â¯�Ã{YÂ¿Zy�Êe�Â���{�YÂ¿Y���¦¸fz»��»�«�cÂ«ZË�,���{Â^¯�cÂ«ZË��Á�cÂ«ZËZÅ²¿��Ä]�É�ÂÀf»�ÉZÅ��´Ë{��,�

�Ê Ì^�Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{Â]�Ê³�ËÁÉZÅ��Z]�Äf�Y{�Y���Ë�À�|����
 ��

 Ã{YÂ¿Zy ��¹Á|¿Y�Â¯ ��
 �ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§��Al2O3� �
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯���eËµZ¿Â´��
 É�ÅZ��cZ�z�»���²¿���ÂÀf»�ÉZÅ±���cZ»�Ð»Z¯�Ze�¥Z¨�±����ÉÔm�Z]�ÌÄ�YÉ�¿�ZeÌÄ¼��Z¼·Y�Ä¿Â³±��

��e|�§Ê�Z¿�Ze�¶°�½Â´¼Å�±����e�ÉÔm��Â¿��Y�ÌÄ�YÉ�±���Ã|Ë|a�{ÂmÁ�½Z°»YÄ]�³�º�qYÉ��Á�ZË 

�����Ã�Zf��YÉ��ZË�Á¤eÌÌ��²¿��� 

 �d�°��\Ë����������	,��������������������� �
 ®Ì°¨e�É�Â¿���������������� � 

 É�Â¿��yZ������DR U 

 ��Â�z»�½�Á�������	,������������
 |Àq��yZ��Ê´¿����Á{�²¿��n¿�Z¿�»�«Ê�Á�¿YÂ£�Y�»�«Ê���ZË�]MÊ�]M�Á��^�Ê��¨À]���ZË�{����^��Á��^����ZË

�Ên¿�Z¿�{���Á�{���Ên¿�Z¿���ZË��¨À]�Á�Ên¿�Z¿���Á{�ZËÄÀÌ»����ÅÂ³�Ä¿|]�²¿���Y�Ê´¿���
 �Ê´¿�|Àq�c|��� �Ì¦�Â«�ZeÉ��
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ�Â«�ZeÉ� ������������
 Ê�À��Â¸§��ZeÂ¯�kÂ»�µÂ�Ã����jÀyÊ�eZ�Â«É� �� ���
 �Ê]~m�¦Ì����Â�yÊ��{�������Á�������f»Â¿Z¿ ���Â�y�ÁÌ¦��{��e������,�����,�����,�������f»Â¿Z¿�

��YÂ¿Y��{�Á��»�«�cÂ«ZË��{��´Ë{��ËZ¨�,��{ÂmÁË®��YÂ¿�Â«É��{�����f»Â¿Z¿��
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���{ÂmÁ�½Z°»Y�yZ��ÉZÅ¿Á�{Ê�½�Â��¶°��Ä]�,�Y�i�d�´¿Y�,���ËZ»,��Ä��Á��Z§�Á{

�Z§�,��¯ËµZf��½Z¼Æ»�,��Ê¨À»�µZf�Ë�¯,��²¿���¼ne 

 É�ÁM�§�ZÅ���{ÂmÁ�½Z°»YÅ{�c�Y�uÊ�,�Â¬eËd��²¿��¶»Z�,�]�½{�¯�aZ���{YÂ»ÌÄ�Y�É� 
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1 - Corundum��
2 - Ruby 
3 - Blue saphire��
4 - Saphires 
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Êe�Â���{�Ä]�¶Ë�]�Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�ÅÂ³��YÂ¿Y�¦¸fz»��{�»���,��¾Ë�Z»Â¯M��Á�ÉZÅ�¶Ë�]�cÁZ¨f»�ÉZÅ�²¿��Ä]��´Ë{,� 
�Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{Â]�Ê Ì^�Ê³�ËÁÉZÅ��Z]�Äf�Y{�Y���Ë�À�|� 

 � ����������������������������������������������������� �� �������������������������������������������
 Ã{YÂ¿Zy���]�Ë¶� ���
 ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§����Be3Al2Si6O18� �
 �ZfyZ�Ê·Zf�Ë�¯���µZ¿Â³Y�´Å� ���
 �É�ÅZ��cZ�z�»��²¿��Ä]��^��ÉZÅ,��^��Ä]�¶ËZ¼f»�Ê]M�, Êe�Â��,�{���, Ê]�²¿�±���cZ»�Ð»Z¯�Ze�¥Z¨�

±���ÉÔm�Z]�ÌÄ�YÉ�±����e§|�Ê�¶°��±����e�ÉÔm�ÌÄ�YÉ��ZeÊ¤¼��� 
 �d�°��\Ë����������������������� ���
 ��É�Â¿�®Ì°¨e����������������� 
 Z�É�Â¿��y�����DR U� 

 ��Â�z»�½�Á�������	,������������
 |Àq��yZ��Ê´¿����Á{�²¿����^�Á�]M��^�Ê���ZË��Ê]MÁ�Ê]²¿����ZË��Ê]MÁ�M�^��Ê]���Á{�ZËÄÀÌ»���²¿���Y

�ÅÂ³�Ä¿|]��
 �Ê´¿�|Àq�c|������Âf»Â«�ZeÉ��
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ�Â«�ZeÉ� ���
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ�eZ�Â«É� ���
 �Ê]~m�¦Ì�����{�Y�n»��Â�y������Á�������f»Â¿Z¿�ÁË®���É���{�ºÅ��Â�y�����Á������f»Â¿Z¿�,��®Ë

�YÂ¿��{�¾Æa�����f»Â¿Z¿�� Á�®Ë�YÂ¿� �Ì¦��{�����f»Â¿Z¿����� �{M�¾Ë�Z»Â¯�{ÂmÁ�½Z°»Y�YÂ¿� �Ì¨�ºÅ�Ê
�{����f»Â¿Z¿���{�Y{�{ÂmÁ���

 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ��� {ÂmÁ�½Z°»Y�yZ�ZÅÉ�¿Á�{�Ê�d�´¿Y�iY,���yZ�� Á{�Z§�� ÁÄ��� �Z§, � �ËZ», 
�¯ËµZf�ZÅÉ��½Z¼Æ»ZaËY�Ëd�,�Z�¸¯Ëd�»�ÁÌZ°�, �½�ÂZÅÉ�ÓÂ»�eËd���

 É�ÁM�§�ZÅ��{ÂmÁ�½Z°»Y�¾£Á��ÊÅ{�,�²¿�½{�¯ , �ÊÅZ³�c�Y�u�ÊÅ{� 
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1 - Beryl 
2 - Emerald 
3 - Aquamarine��
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�Êe�Â���{ÉZÅ�ÅÂ³��Ã{YÂ¿Zy�¶Ë�]Â�Ë�¯,��Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{Â]�Ê Ì^�Ê³�ËÁÉZÅ��Z]�Äf�Y{�Y���Ë�À�|����
��

 Ã{YÂ¿Zy���¯Ë�]Â�Ë¶�����
 �ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§��BeAl2O4� �
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯��^»Á�Âe�ÁYÌ®��
 É�ÅZ��cZ�z�»����»�«�ÉZÅ�²¿��Ä]�Ê¿YÂ£�Y�Ä]�¶ËZ¼f»�,�ÃÂÆ«Á�ÉY�²¿��Ä]�Á�Ê]ZÆf·Y��Â¿��{�Ên¿�Z¿�ÉZÅ

��¶ËZ¼f»��^Ê]M�Ä]�,��dÀ��Â¸§��Â¿��{�{���Á�ÉY�ÃÂÆ«±���¥Z¨�¥Z¨��Ä¼Ì¿�Ze�±���ÉÔm�Z]�ÌÄ�YÉ 

�����¿�ZeÌÄ¼��Z¼·YÄ¿Â³�������e§|�Ê�¶°��±����e�ÉÔm�ÌÄ�YÉ��Ze�ÊÀ£Á�±���Ã|Ë|a¤eÌÌ���²¿�½Z°»Y�Á��
������{ÂmÁ�Ã|Ë|aÄ]�³�º�qY�ZË�ÉÃ�Zf�Y�É��� ���
 �d�°��\Ë����������	,��������������������� ���
 É�Â¿�®Ì°¨e���������������� ���
 É�Â¿��yZ������DR B- , DR B� �
 �Â�z»�½�Á�������������� ���
 |Àq��yZ��Ê´¿���Ä���²¿����^�Á�n¿�Z¿Ê�Á��»�«�¿YÂ£�YÊ�����
 �Ê´¿�|Àq�c|���Â«É� ���
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� ��ZeÌ¦� ���
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� ��ZeÌ¦��
 � Ê´¿�� Ã{Á|v»���� �Â¿� Ê]ZÆf·Y��]M�^�Ê�±���^��� {��±���^�� �Á��� �Â¿dÀ��Â¸§���¿YÂ£�Y�»�«Ê�±����»�«

n¿�Z¿Ê± ��»�«���������
 �Ê]~m�¦Ì���Â«��yÁ{É��{������Á������f»Â¿Z¿��ÁË®���É� ���Â�yÌ¦��{������Á ����Á �����

�f»Â¿Z¿�Á Ë®��YÂ¿�]�¾ÆaÌ¾������Ze������f»Â¿Z¿�Á� ���y�Ä�Ì¦��{������Á ����Á ���� ��f»Â¿Z¿��
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���{ÂmÁ�½Z°»Y�yZ�ÉZÅ�¿Á�{Ê��iY�¶°��Ä]d�´¿Y�,��Ì®¸�,�Z»Ë��,�¯ËµZf��½Z¼Æ»
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1 - Chrysoberyl��
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�Êe�Â���{Ä]�d¿�Z³�ÃÁ�³�ÉZÅ�ÅÂ³��YÂ¿Y�dËY|¿Z¼·M��,��dËY|¿Z¼·M�_Á�ËZa��,��_Á�ËZa��,��|ÌWÂf¿Z¼Ë{��,�YÁ�YÁYdË���,�
�dËY{Y�|¿M�dËY�ÓÂ�Á�³��,��dËY�ÓÂ�Á�³��,����ÓÂ�Á�³Á�|ÌÅ��,��dËY{Y�|¿M����,�dËZe�Z�b�Y����,��Ä¯�Ã{Â]�Ê Ì^�

�Ê»Z¼eÊ³�ËÁÉZÅ��Z]�Äf�Y{�Y���Ë�À�|����
� ����
 �ÃÁ�³��d¿�Z³��
 �ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§���ÂÀf»��
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯��¯Ì]ÂÌ®��Ê^ °»����
 É�ÅZ��cZ�z�»���²¿���ÂÀf»�ÉZÅ±����cZ»�Ä¼Ì¿�Ze�¥Z¨�±���ÉÔm�ÌÄ�YÉ�¿�ZeÌÄ¼��Z¼·Y�Ä¿Â³±����e

§|�Ê�¶°��±��ÊÀ£Á���e�ÉÔm�Ze��ÌÄ�Y�É±���Ã|Ë|a�{ÂmÁ�½Z°»YÃ�Zf�YÉ���
 d�°��\Ë���dËY|¿Z¼·M��OTL �������� 

 �d�°��\Ë��dËY|¿Z¼·M�_Á�ËZa�������������� 

 d�°��\Ë���_Á�ËZa������������������ÊÅZ³����� 

 \Ë���d�°��|ÌWÂf¿Z¼Ë{��OTL �� 

 d�°��\Ë�� dËYÁ�YÁY��OTL ��ÊÅZ³������������� 

 dËY{Y�|¿M�dËY�ÓÂ�Á�³�d�°��\Ë������������ ������Á�����������������Á������������� 

 �d�°��\Ë��dËY�ÓÂ�Á�³������� 

 �d�°��\Ë���ÓÂ�Á�³Á�|ÌÅ������� 

 �d�°��\Ë��dËY{Y�|¿M���OTL 

 �d�°��\Ë��YdËZe�Z�b�������� 

 É�Â¿�®Ì°¨e���{�Y|¿� � 
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1 - Garnet 
Almandite�2 -� 

��almandite�3 - Pyrope�� 
��4 - Pyrope�� 

��Demantoid�5 - 
��Uvarovite�6 -� 

�Grossularite andradite�7 -� 
�Grossularite�8 - 

��Hydrogrossular�9 - 
��Andradite�10 -�� 

11 - Spessartite 
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 ¿��yZ�É�Â���SR �, ADR ��ÊÅZ³�AGG�� ���
 ��Â�z»�½�ÁdËY|¿Z¼·M���������,����	����� 

 �dËY|¿Z¼·M�_Á�ËZa��Â�z»�½�Á���������������
 �Â�z»�½�Á�_Á�ËZa����������,�����	��������
 ��Â�z»�½�Á|ÌWÂf¿Z¼Ë{���������������
 ��Â�z»�½�ÁdËYÁ�YÁY�������Ze������ 

 ��Â�z»�½�ÁY�|¿M�dËY�ÓÂ�Á�³dËY{��������Ze�������Á�����Ze����� 

 ��Â�z»�½�ÁdËY�ÓÂ�Á�³���������,����	����� 

 ��Â�z»�½�Á��ÓÂ�Á�³Á�|ÌÅ��������,����	����� 

 ��Â�z»�½�ÁdËY{Y�|¿M������������� 

 ��Â�z»�½�ÁdËZe�Z�b�Y���������,����	�������
 |Àq��yZ��Ê´¿���{�Y|¿�����
 Ê�À��Â¸§����ÂÀf»�����j¯Y�O�jÀyÊ��
 Ê]~m�¦Ì������ÂÀf»��
 �yZ�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ����½Z°»Y�{ÂmÁ�yZ�ZÅÉ�¿Á�{¶¨¸§�ÃZÌ��Ê�|À¿Z»�,��ZË�Á�®¸Ì�½�Â��,� ��ËZ»�ÊÅZ³�

¶°��Ä]��a��,��d�´¿Y��iY,���Z§�Á{,��\�Y�¹{, �¯ËµZf�ZÅÉ�Ã|��{�³� 
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 Ã{YÂ¿Zy���§ÌÃ�Á�����
 �ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§��CuAl6(PO4)4(OH)8. 5(H2O), Fe��
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯���eË¸°ÌÀÌ®� ���
 �É�ÅZ��cZ�z�»���Á�cZ»�Ð»Z¯��^��Ä]�¶ËZ¼f»�Ê]M�ZË�Ê]M�²¿��Ä]±���ÉÔm�Z]»Â»Ê���ZeÌÄ�YÉ�±����e
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 É�Â¿�®Ì°¨e���{�Y|¿� ���
 É�Â¿��yZ����AGG� �� ���
 ��Â�z»�½�Á�������	,������������ ���
 |Àq��yZ�Ê´¿����{�Y|¿��� ���
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� ��ZeÌ¦� ���
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� �� ���
 �Ê]~m�¦Ì���Ë®��{��y������f»Â¿Z¿Á�Ë®� ���yÌ¦��{��e�����f»Â¿Z¿� �� ���
 Z��y�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���{ÂmÁ�½Z°»YÄ³�ZÅÉ�Ã�Ìe�±��Ã|¿Z¼Ì«Z]�²À�ZÅÉ�¿| »��ÁZn»Ê���
 É�ÁM�§�ZÅ��½Z°»Y���eËª���{YÂ»Ì¼ÌZ�ÊË, ²¿�½{�¯ 
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�Êe�Â���{Ä]�¾Ì·Z»�Âe�Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�ÅÂ³��YÂ¿Y�¦¸fz»��dËÔÌ]Á���,���dËÓ{�Á��,��Ë|ËY�dËÓÂ°��,���dËÁ�¯Y��,��
µ�Â°�Y���,��´¿�²¿�Z���,��Ä¿YÁ|ÀÅÉY����,��¹Á�¯��,��Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{Â]�Ê Ì^�Ê³�ËÁÉZÅ��Z]�Äf�Y{�Y���Ë�À�|���

���
 Ã{YÂ¿Zy���·Z»�ÂeÌ¾� ���
 �ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§��Na(Li,Al)3Al6(BO3)3Si6O18(OH)4��
 �ZfyZ�Ê·Zf�Ë�¯����eËµZ¿Â´� ���
 �É�ÅZ��cZ�z�»��²¿��Ä]�»�«�ÉZÅ�,�]MÊ�,��^��,�Êe�Â��,�{���,�Ê¿YÂ£�Y�,�]Ê²¿��±���cZ»�Ze�¥Z¨�±���Z]

Ôm�É�ÌÄ�Y�É±����e§|�Ê�¶°��±����e�ÉÔm�ÌÄ�Y�É±���Ã|Ë|a�{ÂmÁ�½Z°»Y¤eÌÌ���²¿��Á�ZË�º�q
Ä]�³YÉ�� 

 
 

 
1 - Tourmaline 
2 - Rubellite 
3 - Verdelite 
4 - Idicolite 
5 - Achroite 
6 - Schorl 
7 - By color 
8 - Water melon 
9 - Crome�� 
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 �d�°��\Ë����������	,�������������������� ���
 �É�Â¿�®Ì°¨e�������������� � 

 �É�Â¿��yZ����DR U� � 

 ��Â�z»�½�Á�������	,������������ ���
 |Àq��yZ��Ê´¿����ÂÀf»����
 |Àq�c|��Ê´¿��� �Ì¦�Â«�ZeÉ� ���
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� ��ZeÌ¦� ���
 �À��Â¸§Ê��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� ��ZeÌ¦� ���
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���{ÂmÁ�½Z°»Y�eZÅÉ�MËÄÀYÉ��ZË�ÁÁZuÉ��Z³�±�µZ¿Z¯ZÅÉ�Z»Ë�� 

 É�ÁM�§�ZÅ���{ÂmÁ�½Z°»YÅ{�c�Y�uÊ�, À°§Y�Âe�aÊ���
� �� ���

 
� �
 
����� ����ZaÂe����� � �
� �

��YÂ¿Y�Êe�Â���{�¦¸fz»�ÉZÅ�ÅÂ³��ZaÂe�Ã{YÂ¿Zy,��Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{Â]�Ê Ì^��ËÁÊ³ÉZÅ��Z]�Äf�Y{�Y���Ë�À�|����
��

 Ã{YÂ¿Zy����ZaÂe� ���
 ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§���Al2(F,OH)2SiO4��
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯��^»Á�Âe�ÁYÌ®��
 �É�ÅZ��cZ�z�»��²¿��Ä]�ÂÀf»�ÉZÅ�±���cZ»�Ä¼Ì¿�Ze�¥Z¨�±���ÉÔm�Z]�ÌÄ�Y�É±����e§|�Ê��Á�¶°�

�ZËÄ¸aY�É±����e�ÉÔm�ÌÄ�Y�É±��¿e�|P��Ã|Ë|a�{ÂmÁÄ]�³�º�qYÉ�±��ÓZ]�©�Âe��
 �d�°��\Ë��������������������������
 É�Â¿�®Ì°¨e��������������� � 

 É�Â¿��yZ����	DR B 

 �Â�z»�½�Á�������������� ���
 |Àq��yZ��Ê´¿���Á{�ÄÀÌ»��´¿�Ê��ÅÂ³�Ä¿|]�²¿���Y� ���
 �Ê´¿�|Àq�c|��� �Ì¦���Âf»�Ze� � 
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1 - Topaz 
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 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� ��ZeÌ¦��
 §Ê�À��Â¸��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ����Âf»�Ze��
 �Ê]~m�¦Ì���£Ì��z�e�¶]Z«Ì�� �� ���
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���{ÂmÁ�½Z°»Y�yZ�ZÅÉ�¿Á�{Ê��Z§�Á{��Á�Ä���Z§±��©�Âe��ÁÄ¸a��eYÉ����
 É�ÁM�§�ZÅ���{ÂmÁ�½Z°»YÅ{�c�Y�uÊ ,�Âe�aÀ°§YÊ���� 
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������ ���b�YÌ¶À���� �� �
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��YÂ¿Y�Êe�Â���{ÉZÅ�ÅÂ³��¶ÀÌb�Y�Ã{YÂ¿Zy,��Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{Â]�Ê Ì^�Ê³�ËÁÉZÅ��Z]�Äf�Y{�Y���Ë�À�|����
��

 Ã{YÂ¿Zy���b�YÌ¶À���
 ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§���MgAl2O4��
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯��¯Ì]ÂÌ®����
 É�ÅZ��cZ�z�»���²¿��Ä]��ÂÀf»�ÉZÅ±���cZ»�Ð»Z¯�Ze�¥Z¨�±����ÉÔm�Z]�ÌÄ�YÉ�¿�ZeÌÄ¼��Z¼·Y��Ä¿Â³±��

��e§|�Ê�¶°��±����e�ÉÔm�ÌÄ�Y�É±���Ã|Ë|a�{ÂmÁ�½Z°»YÃ�Zf�YÉ� �� ����
 �d�°��\Ë����������	,��������������
 �É�Â¿�®Ì°¨e��{�Y|¿� � 

 �É�Â¿��yZ���SR 

 ��Â�z»�½�Á�������	,���������� ���
 |Àq��yZ��Ê´¿���{�Y|¿����
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ�Â«�ZeÉ� ���
 Ê�À��Â¸§���ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ����jÀyÊ� ��ZeÌ¦��
 �Ê]~m�¦Ì����Â�yÊ��{������,������,�����,����,�����,������,����,�����,�����,�����,������

�f»Â¿Z¿��
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���{ÂmÁ�½Z°»Y�d�´¿Y��iY��yZ�,��¯ËµZf�ZÅÉ�½Z¼Æ»��Ê ¸��|Àq� 
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1 - Spinel 
2 - Cubic��
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����������µZaY�� �

��
¿Y�Êe�Â���{�YÂ��¦¸fz»�ÉZÅ�ÅÂ³µZaY�Ã{YÂ¿Zy ,��Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{Â]�Ê Ì^�Ê³�ËÁÉZÅ��Z]�Äf�Y{�Y���Ë�À�|����

���
 Ã{YÂ¿Zy���µZaY� ���
 ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§��� SiO2.n(H2O)��
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯��£Ì��¯Ë·Zf�Ê��
 �É�ÅZ��cZ�z�»��²¿��|Ì¨��ÉZÅ,��ÃZÌ�,�Ê]M�,��^��,��»�«�,�¿�Z¿�Ên±���Ze�¥Z¨��Ä¼Ì¿�cZ»�Ð»Z¯±��

ÔmÉ��ÌÄ�YÉ��Ze�Ê¤¼�±����e§|�Ê�½Â´¼ÅZ¿�Ze�¶°��±����e�ÉÔm¿ÌÄ¼��ÌÄ�YÉ��Ze�Ê¤¼�±��
�Ã|Ë|a�Z]É�²¿���

 �d�°��\Ë����������	,��������������
 �É�Â¿�®Ì°¨e��{�Y|¿� � 

 É�Â¿��yZ����� SR,      ADR ���� 
 ��Â�z»�½�Á�������	,������������
 |Àq��yZ�Ê´¿����{�Y|¿��� ���
 Ê�À��Â¸§��kÂ»�µÂ��|À¸]����jÀyÊ�Â«�ZeÉ� ���
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ�Â«�ZeÉ� �� ���
 �Ê]~m�¦Ì���£Ì��z�e�¶]Z«Ì�� ���
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ��Ã|Ë|a��Z]É��²¿�±��Â´·YÉ�´¿�Ê���{��Zy½Á�{�Á�t����ÅÂ³��
 É�ÁM�§�ZÅ���{ÂmÁ�½Z°»Y��eËª���{YÂ»Ì¼ÌZÊË�,�Å{�{Á{�Ê, ²¿�½{�¯�� 
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1 - Opal 
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������������e�YÂ¯�� � �
� �

�Êe�Â���{�ÉZÅ�ÅÂ³�¦¸fz»Ä]��e�YÂ¯�Ã{YÂ¿Zy��YÂ¿Y��Ìf»M����¾Ë�fÌ�������µZf�Ë�¯�Y��������É{Á{��e�YÂ¯�����
�����e�YÂ¯�������É�^]�º�q�����ÉY�Ä]�³�º�q���ÁYÂ¿Y���cÁZ¨f»½M�,��Ê Ì^��Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{Â]Ê³�ËÁÉZÅ���Ë��Y�
�Z]�Äf�Y{À�|��� �

� �� �
 Ã{YÂ¿Zy���e�YÂ¯����
 �§�ÊËZÌ¼Ì��µÂ»��SiO2��
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯���eËµZ¿Â´��
 �É�ÅZ��cZ�z�»��²¿��Ä]��ÂÀf»�ÉZÅ±���cZ»�Ze�¥Z¨�±���ÉÔm�Z]�ÌÄ�YÉ�±���e§|�Ê�¶°��±��

��e�ÉÔm�ÌÄ�Y�É±��{ÂmÁ�½Z°»Y�|aËÃ|�cY�}�½Z�y�{�� 

 �d�°��\Ë�������������������
 �É�Â¿�®Ì°¨e������� � 

 �É�Â¿��yZ��� DR U+ ,  AGG � � 

 �Á��Â�z»�½�������	,�������������
 |Àq��yZ��Ê´¿����Á{ÄÀÌ»��´¿�Ê���ÅÂ³�Ä¿|]�²¿���Y��
 �Ê´¿�|Àq�c|��� �Ì¦���Âf»�Ze� � 

 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� ��ZeÌ¦� ���
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ� ��ZeÌ¦� ���
 �Ê]~m�¦Ì���£Ì��z�e�¶]Z«Ì�� ���
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ����yZ��{ÂmÁ�Ê¿Á�{�ÉZÅ�d�´¿Y�iY,��Z§�Ä��Á��Z§�Á{�, �¯ËµZf��¨À»�Ê, Z»Ë��,�

�µZf�Ë�¯ZeÁ�Ë¶�,�ºWÔ���y�Â³�É,�¹Á�¯�{ÂmÁ�,�»ÌZ°�Y{�cZv¨��¶°��Ä]ËÃ� ±� �{ÂmÁ�½Z°»Y²¿���¼ne��� 

 É�ÁM�§�ZÅ���{ÂmÁ�½Z°»YÅ{�c�Y�uÊ�� 

��
 

 
� �

1 - Quartz 
2 - Amethyst 
3 - Citrine 
4 - Rock crystal 
5 - Smoky quartz 
6 - Rose quartz 
7 - Tiger's eye 
8 - Cat's  eye��
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Êe�Â���{��¦¸fz»��YÂ¿YÉZÅ�ÅÂ³�Ê¿|�¸¯�Ã{YÂ¿Zy�Ä]���YÂ¿Y�ªÌ¬���,��¾Ì¸¿�Z¯��,�Y��°Ì¿��,���Ë�aÂ�Ë�¯��,��ªÌ¬�
�¾Ì�eM��,�Ã�y�ªÌ¬��ÉY�,�[Âq�ªÌ¬����, ÓÂ¯Â�Ë�¯��� ��´Ë{��YÂ¿Y�Á½M ,�]�Ê Ì^��Ê»Z¼e�Ä¯�Ã{ÂÊ³�ËÁÉZÅ��Y���Ë�

�Z]�Äf�Y{À�|���                                        ��

     � ���
 Ã{YÂ¿Zy���e�YÂ¯�����
 �ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§��SiO2� ���
 �ZfyZ��Ê·Zf�Ë�¯���eËµZ¿Â´��
 �É�ÅZ��cZ�z�»��²¿��Ä]��ÂÀf»�ÉZÅ±���cZ»�Ð»Z¯�Ze�¥Z¨��Ä¼Ì¿±��ÊÀ£Á��ÉÔm�Z]���ZeÌÄ�Y�É±����e

§|�Ê�Á�¶°��ZË�Ä¿Y{�Ä¿Y{�±����e�ÉÔm�|¯�»Â»�Ze�Ê±��YÊ´¿�Z´¿��Ã|Ë|a�{ÂmÁ�½Z°»� � 

 �d�°��\Ë�����������������
 �É�Â¿�®Ì°¨e������ 

 �É�Â¿��yZ���AGG 

 ��Â�z»�½�Á�������	,������������
 |Àq��yZ��Ê´¿���{�Y|¿��� ���
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ������ÊjÀy��
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����ÊjÀy� �� �� ���
 �Ê]~m�¦Ì���£Ì��z�e�¶]Z«Ì� 

 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ��Y�{ÂmÁ�½Z°»ZÅ|À]É�´¿�Ê�eÌÃ��¶°��Ä]�¾�Á��Á��[�Â»�ÁÁY�ËÄ��Y{Ë]� ZÊÃ|�Z«�±��

�yZ��{ÂmÁ�ÊÅZ³Ä�¬¿�ÉZÅÉY��{��»�«�^���ÅÂ³�²¿��± �ZÅ|À]É��YÂ»É�¨�Ì|�ËZ��ÌÃZ ±���yZ�ZÅÉ�
Ã�y¶°��ÉY Ã�ËY{�ZË�ÁÉY����

 É�ÁM�§�ZÅ��YmÁ�½Z°»{Â�Å{�c�Y�uÊ ,��²¿½{�¯�� 
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1 - Chalcedony 
2 - Agate 
3 - Carnelian 
4 - Onyx 
5 - Chrysoprase 
6 - Fire agate 
7 - Moss agate  
8 - Agatized wood 
9 - Chrysocolla 
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�����½Â»�M���Y�³ 
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�|�Z]��Ë��cZ�Ô�Y�¶»Z��|ËZ]�½Â»�M���Y�³���
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���������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ä]��Zm�Y��
����������½Â»�M�xË�Ze�Á�Ã�Z¼���
�����������ÅÂ³�ÊËZ�ZÀ��ÄnÌf¿���Ê Ì^��¾ËÁZÀ���¯}�Z]�ÃY�¼Å��Ã|���fÀ����Ä^���ÅÂ³���Ê^Ì¯�e���

���������Ê³�ËÁ�yZ��Á�ZÅ�ÉZÅÊËZ�ZÀ����ËÂ�e���²¿�����½�Á�����Y�e���{Z ]Y���dÌ§Z¨��½Y�Ì»���
�����������Y�³�½Â»�M�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ��
�����������Â¿��Å���Y�³�ÁM�§��{�É�ÅÂ³��
����������Á���{��ÌÌ¤e��Â¿��Å���Y�³¹Zn¿Y�ÉZÅ�½Â»�M��
�����������¹Z¿Ê¿Z�¿�Á�Ã|ÀÀ¯�½Â»�M������
����������ÃZ´�ËZ»�M�¹Z¿��
������������¿�ZÆ�Y�Á�cZ�uÔ»�¹Á�·�c�Â���{���
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²À�Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�Ã|���fÀ��ÉZÅ��ÉZÅÊ»��Ë�|À�Z]���
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�¦·Y�������Ê³�ËÁ�fÀ��¹Á|¿Y�Â¯�ÉZÅ��Ã|���� 
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�yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���yZ��{ÂmÁ�Ê¿Á�{�ÉZÅ���¯Ô§�d�´¿Y��iY,��®Ì·Zf»�cZv¨��\¸£Y�Ä¯�ÊÆmÁ����ZË�Ä�

Ê»�¾Ì�Ôa�|�Z],��ÊÀvÀ»�ºWÔ�, ��Z³�[Z^u, �Ê�rÌa�ºWÔ�, �Ê³Y�´Ë��ºWÔ�, ÉÂ«�²¿���¼ne��±��É�Z��ÊÅZ³��Y
�Å�Ê»�Ê¿Á�{��yZ���Â¿�|À�Z]±��Ê�À��Â¸§��{�cÁZ¨e�ÊÅZ³²À���ËZ¼e��{��Ì¿�Ê Ì^���YÂ¿Y� Z]�Ã|���fÀ��ÉZÅ

Ê»��iR»�|�Z]������
� �

¦·Y��������Ê³�ËÁ�ÉZÅ�fÀ��¶Ë�]�Ã|������
� �

�yZ�ÉZÅ�ËZ�ZÀ��Ê���Äf�Å�dËQ��½Z°»Y±���yZ��{ÂmÁ�Ê¿Á�{�ÉZÅ��iY��¯Ô§�d�´¿Y, �®Ì·Zf»�cZv¨��ZË�Ä�
ÊÆmÁ����Ê»�¾Ì�Ôa�\¸£Y�Ä¯�|�Z],�µZf�Ë�¯��dËZ¯ZÀ§, ��Z³�[Z^u, �Ê�rÌa�ºWÔ�, �Ê³Y�´Ë��ºWÔ�,��ºWÔ�

�ÊzÌ», ²¿���¼ne��±��cÁZ¨e�ÊÅZ³�¾Ì]d�°��\Ë���¸§�ÁÂ�Ê�À��, ��Ì¿�Ê Ì^���YÂ¿Y� Z], ��ËZ¼e��{²À�ÉZÅ�
Ê»��iR»�Ã|���fÀ��Z]�|���� 
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�yZ�Z�ZÀ��ÉZÅ�ÊË���yZ��{ÂmÁ�Ê¿Á�{�ÉZÅ���Z³�[Z^u, �É�YÂ»�cZv¨�, �ÊÆmÁ����ZË�Ä��®Ì·Zf»�cZv¨�

, ��Y{�ÄËÁY��ZË�¥Z��|����Â�y,��µZ¿Z¯, �yZ��Ê¿�Â��ÉZÅ,��Ê�rÌa�ºWÔ�, ÊÀvÀ»�ºWÔ���±�¸§�ÊÅZ³Â�Ê�À��
��ËZ¼e��{��Ì¿��»�«�ÉÂ«²À�ÉZÅ�Ê»��iR»�Ã|���fÀ��|�Z]���
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1 - Synthetic corundum 
2 - Synthetic beryl 
3 - Synthetic chrysoberyl��
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�yZ�� ÊËZ�ZÀ�� ÉZÅ� �d�°��\Ë��������ZË������� ÁZË������±���yZ�� {ÂmÁ� Ê¿Á�{� ÉZÅ��iY�d�´¿Y
�¯Ô§�]Ä� ®Ì·Zf»� cZv¨�� c�Â�, � ÊÀvÀ»� ºWÔ�, �Z³� [Z^u� �±�¶¼ ·Y� �°�� ÊÅZ³��¶]Z¬»� �{� ²À�� ÉZÅ

�_Â°�Ë�Ôa±�¼ ·Y��°��ÊÅZ³¶�¶]Z¬»��{�²À��ÉZÅ��f¸Ì§��²¿�±��cÁZ¨e�ÊÅZ³Ê�À��Â¸§���{��Ì¿�Ê Ì^���YÂ¿Y�Z]
��ËZ¼e²À�ÉZÅ�À�Ê»��iR»�Ã|���f�Z]�|����� 
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�º¸«��y�¶°�, ��ËZ¼e��{²À�ÉZÅ�Ê»��iR»�Ã|���fÀ��Z]�|���� 
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¦·Y�±�������Ê³�ËÁ�ÉZÅ�fÀ��µZaY���Ã|���� �
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���Z³�[Z^u, ½Z¿�Ã{�y�ºWÔ���y�]��ËZ¼e��{�Y�Ê�²À�Ã|���fÀ��ÉZÅ�Ê»��iR»�|�Z]������
 
 

É�ÁM{ZË�������ÊËZ�ZÀ����Â¿�¾ËYÃ|���fÀ�Ê���]�Ä]��ZÌ¿��ZÅ�ÊÅZ´�ËZ»�M�cY�ÌÆne�Á�Ã�ËÁ�ÉZÅÄf§��Ìa��e�{�Y{���
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1 - Synthetic spinel 
2 - Synthetic turquoise 
3 - Synthetic opal 
4 - Synthetic quartz 
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1 - Culet 
2 - Glass filling��
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 �É�ÅZ��cZ�z�»��²¿�©�¨e�Á�ZÅ�cÁZ¨f»�ÉZÅ 

 �d�°��\Ë����d�°��\Ë���Ë��Á�ÓZ]�d¼�«��{�cÁZ¨f»�ÉZÅ¾Ë���²À���
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1 - Garnet and glass doublet 
2 - Saphire and synthetic saphire or synthetic ruby doublet 
3 - Beryl triplet 
4 - Synthetic spinel triplet  
5 - Quartz triplet   
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1 - Hardness test��
2 - Spectrometer 
3 - Electro microprobe� �
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1 - X - ray diffraction  (XRD) 
2 - X - ray fluorescence  (XRF)��

3 - Chelsea filter��
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