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Y|y�¹Z¿�Ä]  

ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �cZ/¬Ì¬ve�Á 

Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ Å{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�ÉZ�Ê¼����½Y�ËY 

Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
¹Z¿��w�Â»�É�Y{Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{�Á�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»���������½Z»�Z/��Ä/]

�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»����������w�Â»�������d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����
¾ËÁ|e Zf�Y{�Y|¿ �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯, \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �,Ê/¼¸��cZ��R» 

,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á �Z/] �Ä/mÂe ���ËY�/��Ä/] ��É�ÁZ/À§�,É|/Ì·Âe Á 
É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��½Z³|ÀÀ¯�{Z/��,½Z³|/ÀÀ¯ Á {�YÁ 

,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��ËÂ¿ Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] 

ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á a� d§ZË�{��Y ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ �Ê/¸» 

�^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� _Zq�½Y�ËY Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� ��/Ì¿ �Z/] �d/ËZ�� ��]YÂ/� �¾Ì/Ì e �Ã|/� �Ä/ÌÆe �Ê/» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�. ��ÊËZÅ{�Y|¿Zf/�Y�,\/Ìe�e�¾Ë|] 

Ê¸» Ê¬¸e Ê» |¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��{�Y|¿Zf/�Y�Ê/¸» ��Ä/¯��Â/]�» 

¶Ì°�e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �{�Y|¿Zf�Y(ISO)��,½ÂÌ�Ì¼¯ �¾Ì/] ���®/ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê/¸¸¼·Y�(IEC)�Á 

½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���ÊËY~/£��¯|/¯ �(CAC)��{ ��Â/�¯ 

dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �¾¼/� �Ä/mÂe �Ä/] ��ËY�/� �Ê/¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y �,��Â/�¯ �Y �¾Ë�/yM � �
ÉZÅ�d§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��

Ê»�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] ¼udËZ �Y �¥�/�» ���/¨u�,½Z³|/ÀÀ¯ �d»Ô/� Á 
ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y �Ê/� ]�ÉY�mY �Y �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y 

Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� Z»�Z�½ Ê» |¿YÂe 

Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY {�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Ä/m�{�Á�É|/À] ½M Y� �É�Z/^mY �|/ËZ¼¿�� 

¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ZÅ�½Z»�Z� Á cZ��R» �µZ/ § �È/ÀÌ»���{ �,Ã�ÁZ/�» �,��Â/»M �,Ê/���Z] 

É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á ��½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á 
�{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe Ô�dÌu Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÅ�½M Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y 

,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y �t�/� �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y 

Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��
 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission [��������������������������������������  



 

 

{�Y|¿Zf�Y�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯���
���Z¼·Y�±��Ê³�ËÁ�Á��Á�ZÅ�Ìz�e�½Â»�M�ÉZÅ��

Ã|���fÀ���YÂ¿Y��Y��Z¼·Y�,�É�ÁM�§�Ã|��,��Ä^�Ê^Ì¯�e�Á��Z¼·Y� 

� �
� �

      �ÌW������������������������������������������������������������������������     ������Á�d¼��ZË Ê³|ÀËZ¼¿� �
      �����������������Y�Ì¼u�,Ã{Y��É�Á�Â¿������� ������������������������ ������������������������������������  �{�Y|¿Zf�Y��ZÀ��Z¯��
      ��ËZÀ��Ê�|ÀÆ»�Ê�ZÀ��Z¯�����������������������

� �
       �Ì]{� �

      ��������������������������������������Ê¸Ì·�,Ä·Y|^��Ì»           ���������������������������¯�Â�����ZÀf»�ÊÀ§�ÄfÌ¼TC/174 � ISO���� ������
     ��]ZÀ»�Ê�|ÀÆ»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�������������� ��        ���������������������������Á Ä·Y|^��Ì»�Ê�ZÀ��ÅÂ³��YÂeY�]Ó��Ë|»�GLM ��
��

 

      Z��Y��u�\Ìe�e�Ä]�Z^¨·Y�¥Á�� �
      ������������ÂË�Y{�,\Ë{Y     ����������������������������������������������������������������ZÀf»�ÊÀ§�ÄfÌ¼¯��ÌW��TC/174 � ISO��
     ��½| »�Ê�|ÀÆ»�É�f¯{±��¥Z�f¯Y���������     ���������������������������������[ÂÀm�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��dXÌÅ�Â���Á 

��
      ����������������������������Ê¸ �Z^��,Ê¿YÁ�ËY  ����������� �������� ������������� ������������Ã|ÀËZ¼¿d À��c�Y�Á�c�Zne�Á�½| »�,��
     �ÊÀË�§M�Z¯�dË�Ë|»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯���������������������������������������������������������
��

      ����������������{YÂm�|¼v»�,¾Ì]��Ìa    ������� ���� ��������������������� �����������������������Ê�ZÀ��ÅÂ³�¾¼n¿Y��ÌW���
     �Ê�ZÀ��¾Ì»��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯���
��

      ����É{ZÅ�,µZv�Ây ���������������������������������� �������������������������������{�Y|¿Zf�Y�ÉY�mY��]�c�Z�¿�Ã�Y{Y�µÂX�»��ZÀ��Z¯��
     �Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ê�ZÀ��Z¯����������������������������������������������������������������������������{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z���
��

      �ZÀu�§�,Ê·Zm� ��������������������������������������� �������� ���  ����ZÆ^¿Y�³�cY�¸§�µÂX�»��ZÀ��Z¯¶¯�Ã�Y{Y��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�{�Y|¿Zf�Y��
     �®Ë�Ì§�Ê¼Ì��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯����������������������������������������������������Ì]{�Á��ZÀf»�ÊÀ§�ÄfÌ¼¯TC/174 � ISO ���
��

�k��

� �



 

 

     ����������������������������{ZÅ�§�,É|¿� ������������� ����������  ����������������������������ZÀf»�ÊÀ§�ÄfÌ¼¯�Â��TC/174 � ISO ��������������������
    �É�Z��ÅYÂm�Ê�|ÀÆ»��������������������������������������������������������������������½ZÌ��Za�ÅÂ³�Ê�ZÀ��ÅÂ³��¼fn»�ÊÀ§�Ë|»�Á��
��

    ����������������������������������{Y��§�,É|¿�  ����������������� ���������  �������������������ZÀf»�ÊÀ§�ÄfÌ¼¯�Â��TC/174 � ISO �������������
    �f»�Ê�ZÀ��Z¯½Z]��Ê¼m���������������������������������������� ����������������������½ZÌ��Za�ÅÂ³�Ê�ZÀ��ÅÂ³��¼fn»�¶»Z��Ë|»�Á��

 

    ����������������������������������Ê¸ ·Y|^��,Ê«��   ����������������������  ���������������  Êf�Æ]�|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��dXÌÅ�Â����
   �Ê�|ÀÆ»�É�f¯{�½Y�¼����������������������������������������������� 

���
    ���������²À�ÂÅ�,½Y�]�Ä�Ì�  ����������������   ���������������������  �����ÅYÂm�ÃÁ�³�Z¯��ÌW����{����ZÀf»�ÊÀ§�ÄfÌ¼¯TC/174� ISO ��

�������������������������������������������������������������������������������������� ������������½ZÆ¨�Y�½Zf�Y��ÅYÂm�Á�Ô��ÄË{ZveY��ÌW��Á 

��
    ����������������������������������������������¾Ë�Ì��,½Y�]�Ä�Ì�  ���������� ���������������ZÀf»�ÊÀ§�ÄfÌ¼¯�Â���� TC/174� ISO�������������������������������������������������������������
   ��ËZÀ��Ê�|ÀÆ»�Ê�ZÀ��Z¯��������������������������������������������������������������������[Zf§M�Ê�ZÀ��ÅÂ³��¼fn»��Ë|»�Á��
��

    ���������������������������ºË�»�,Ê�Y���³�Z¯    ����   ���������������  �������¯�{�Ô��ÃÁ�³�Z¯��ÌW�����ZÀf»�ÊÀ§�ÄfÌ¼TC/174� ISO����
    �Ê¿| »�{YÂ»�É�f¯{�©Â§������������������������������� �������  ����� ����������µZ¼��|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��dXÌÅ�Â���Á 

��
    ����������������������������������������������������|¼v»�,ÉY�M�Êf�¯  ��������� ��������������ÅYÂm�Á�Ô��É�Â�¯�ÄË{ZveY��ÌW���
    �dË�Ë|»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯���������������������������������������������������������  ����������������|Ì·Âe�Ã|ÀËZ¼¿�Á½Z³|ÀÀ¯ 

��
    �������������������������������������������������������������ºÌÅY�]Y�,Ê·Á�|¼v» ����������������Z]�½Y�Æe�½Zf�Y��ÅYÂm�Á�Ô��ÄË{ZveY��

��������   �����������������������������������������������������������������������������������������������������|Ì·Âe�Ã|ÀËZ¼¿�Á½Z³|ÀÀ¯��

    ����������������������������������������§Â¸Ì¿�,Za�ÉÂ�Â» ������� ������������������������ � ����������Ê�ZÀ��ÅÂ³�¾¼n¿Y��Ì]{��
   �Ê�ZÀ��Z¯�Ê�ZÀ��¾Ì»�� 

��

    ����������������������������������������������������������������������������¾Ì´¿�,É�Â¿ �����������¾ËÁ|e��Â»Y��f§{�µÂX�»��ZÀ��Z¯��
   �Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�Ê�ZÀ��Z¯�������������������������������������������������   ����������������������{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z���

{��
� �



 

 

cZm�|À»�d��Æ§��
� �
�

�������������������������������������������������������������������������������������½YÂÀ�   ���������������������������������������������Äv¨���
 

��R»�Z]�ÊËZÀ�MÄ�{�Y|¿Zf�Y���������������������������������������������������������������������    ����������������������������������������������������[� �
{�Y|¿Zf�Y�¾ËÁ|e�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯���������������������������������������������������������������    ����������������������������������������������������k� �

��Zf¨´�Ìa� �� �� �� �� �� �� �   � �� �� �    �������������� �
˺��Á�¥|Å{�]�Z¯�ÄÀ»Y{� �� �� �� ������������������ �� �� �� �    ��������������
���Ê»Y�·Y��mY�»��� �� �� �� ��������������������� �� �� ���� �����    ����������
˼��cZuÔ��Y�¦Ë�Z e�Á� �� �� �������������� �� �� �� �� �������    ��������
����Á��ÉZÅ�¹Zn¿YM½Â»�����������������������������������������������������������������������������������������������������     ���������������� �

��±���¶ËZ�Á� �� �� �� �� �� �� �������������������������������     ��������������������� �
��±���±����_Â°�Á�°Ì»���� �� �� �� ������������������������������������������������   � ������ ���������� �
��±���±�����§��f»Âf¯� �� �� �� �� �� ����������������������������������������    ��� ���������� �

��±���±����_Â°�Ë�Ôa���� �� �� �� ������������������������������������������   ������ �����������
��±���±����_Â°�Á�f°b�Y� �� �� �� �� �������������������������������������   � �����������
��±���±����_Â°�Á�°ËY{� �� ��� �� �� ������������������������  ������������� �������������

��±����±������ÉÁ�Y�eÊ·ZfÌnË{�������������������������������������������������������������� �������������������������������� �

��±���±����Ê�À��Â¸§����������������������������������������������������������������������������������������������� ���������   �����������������������������������������

��±���{YÂ»� ��� �� �� ��� ����������������� �������������������������������������   ����������������
���������������½Â»�M��ËY������� �� ������� ����������������� ������������������� �������������    �����������������������
�������������������½Â»�M�lËZf¿� �� ������������������� ����������������� ��������������   ������������������������������
������������������½Â»�M���Y�³� �� �� ������������������� ������������������ �����������������   ��������� 

 

 

�Ã� �



 

 

�¦·Y�d�ÂÌa�Ê»Y�·Y���Z¼·Y²¿��Z]�ÉZÅÉZÅ���������������������É�f¿Z§������   �������������������������������������������������������������������
�[�d�ÂÌa�Ê»Y�·Y� �Z¼·Y�fÀ��ÉZÅ��Ã|�������������������������������������   ������������������������������������������������������������������
�_�d�ÂÌa�Ê»Y�·Y���Z¼·Y�Ä^����ZÅ��������������������������������������������������   ������������������������������������������������������������

a�c�d�ÂÌ�Ê»Y�·Y���ÁM�§��YÂ¿YÉ���ZÅ�������������������������������������������  �������������������������������������������������������������������
�g�d�ÂÌa��·YÊ»Y��²À�����������Ê^Ì¯�e�ÉZÅ�������������������������������������  �������������������������������������������������������������
k�d�ÂÌa��eZ�Ô�YÊ���Á�ZÅ½Â»�M�É�¸Ì¼°eÊ��������������������������������������  �����������������������������������������������������������
�o�d�ÂÌa�ÊeZ�Ô�Y�]Zf¯Ä»ZÀ���������������������������������������������������������  �������������������������������������

� �

� �
� �
� �
��
 

��
��
��
��
��
 

 

 

��
��

Á����� �



 

 

�Zf¨³��Ìa�� �
� �

{�Y|¿Zf�Y�����Z¼·Y±��Ê³�ËÁ�Á��Á�ZÅ��Ìz�e�½Â»�M�ÉZÅ�Z¼·Y�Ã|���fÀ���YÂ¿Y��Y�Ã|��É�ÁM�§�,��Ä^��,�Z¼·Y�Á�
Ê^Ì¯�e���Ä¯�Ìa�{�½M��ËÂ¿½ÂÌ�Ì¼¯�Â]�»�ÉZÅ�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z����Âe��Á�Ã|��¾ËÁ|e�Á�ÄÌÆe��{

�Å�Ê��Á�|�°Ë¾Ì¼f���ÔmYfÌ¼¯È��Ê¸»�{�Y|¿Zf�YÊ¿| »�{YÂ»��w�Â»����������{�Â»�Y�«�\ËÂ�eÄf§�³�d�Y��,
]�®ÀËY�Ä{Z»�®Ë�|À]�{ZÀf�YÇ����Á�¾Ì¿YÂ«�sÔ�Y�½Â¿Z«R»�cY��¬»��Ä�Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y½��[Â�»�,

ÃZ»�¾¼Æ]������{�Y|¿Zf�Y�½YÂÀ��Ä]�,»Ê»���fÀ»�½Y�ËY�Ê¸�Â��{���
 �¨u�ÉY�]�� Z]� Ê´ÀÅZ¼Å� Á�Ê»Z´¼Å� Á�cÓÂved§��Ìa� Á�Ê¸»�ÉZÅÀÌ»�� �{�Ê¿ZÆmÈ��ËZÀ��cZ»|y� Á� ¹Â¸�� ,�,�

{�Y|¿Zf�YÉZÅ�� ½Y�ËY� Ê¸»¹Á�·� �«YÂ»� �{�|Ë|ne��¿�� |�� |ÅYÂyÁ�� ¶Ì¼°e� Á� sÔ�Y� ÉY�]� Ä¯� É{ZÆÀ�Ìa� �Å�¾ËY
{Â�� ÄWY�Y� ZÅ{�Y|¿Zf�Y�� ,|Ë|ne� ¹Z´ÀÅ�{� ��¿§� ½ÂÌ�Ì¼¯«YÁ� ÄmÂe� {�Â»��Â]�»� ÊÀ|ÅYÂy� �d§�³�� ËY�]ZÀ]�|ËZ]� ¾

�¾Ë�yM��Y�Ã�YÂ¼Å|Ë|ne���¿{�Y|¿Zf�YZÅ�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¸»�É{��  

��
»ÌÆe�ÉY�]�Ä¯�É~yP»�Á��]ZÀÄ��Y�¾ËYÄf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Y|¿Zf�Ë��s���Ä]�|¿Y�d�Y��� 

� �
�����Ä·Y|^��Ì»�Ê¸Ì·�,��Ê�ZÀ��ÅÂ³��¸�Y��®]Z��,���������������,�½Y�Æe�,�µÁY���¿�,������
�����\Ë{Y��ÂË�Y{�,� �Ê�ZÀ��ÅYÂm��»Zm�²ÀÅ�§,�µÁY�_Zq�,�½Y�Æe���ÄÀË�Za�Ä��Â»�,��������
�����\Ë{Y��ÂË�Y{�,� �cY�ÅYÂm�½ZÆm,��½ZÌ·�]�|¸m,��_Zq�Â�¹,�½Y�Æe�,��������
��

4 .  Richard T. Liddicoat . Handbook of Gem Identification , GIA 12th Edition , 1989 
 
5 .� E�. Gubelin and J.�Koivula . Photo Atlas of Gem Inclusions , ABC Edition , 1986 
 
6 .��E�. Gubelin and J� Koivula . Photo Atlas of Gem Inclusions ,Volume 2 , Opinio Edition, 2005 
 
7 .  E�. Gubelin and J.�Koivula . Photo�Atlas of Gem Inclusions , Volume 3 , Opinio Edition,  2009 
 
8 .  John . Koivula . The Micro World of Diamonds , Gemworld International , 2000 
 
9 .  Diamonds Course Material , Gemologigal  Institute of America , 1988 
 
10 .�Gem Identification Lab Manual , Gemologigal  Institute of America , 1988 
 
11 .�Gem Identification Course Material , Gemologigal  Institute of America , 1988 
 
 

� �
� �
� 



 

 

����Z¼·Y±��Ê³�ËÁ�Á��Á�ZÅ�Ìz�e�½Â»�M�ÉZÅ��
 �Ã|���fÀ���YÂ¿Y��Y��Z¼·Y,�É�ÁM�§��Ã|�,�Ê^Ì¯�e�Á��Z¼·Y�Ä^�� 

 
 
� �
� �
������{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��
��

�Y�¥|Å��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e,�ËÁ�¾ÌÌ eÊ³��Á��Á�ZÅ�Ìz�e�½Â»�M�ÉZÅ �fÀ���YÂ¿Y��Y��Z¼·Y�Ã|�,�É�ÁM�§�Ã|�,�
Ê^Ì¯�e�Á��Z¼·Y�Ä^��Ê»�|�Z]��Y�Z¼·Y��YÂ¿Y�Ã�Z]�{�{�Y|¿Zf�Y�¾Ë�ÉZÅ�Y�e�Y�e�Á�Ã{�ÂyÃ{�Âz¿��{�Y{�{�]�Z¯���

� �
� �
 

�������������Ê»Y�·Y��mY�»  

|»Y]�{�Y|¿Zf�Y�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y��½M�Äd�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ����½M�\Ìe�e�¾Ë|]
Ê»�[Â�v»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»{Â���  

Êe�Â���{|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�,�ÄÌuÔ�Y|Ë|ne�Á�ZÅ����¿�{�Â»�½M�É| ]�ÉZÅ��¿
d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{�xË�Ze��¯}�½M�Ä]��Z�f¿YZÅ�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�,��Ã�YÂ¼Å

|Ë|ne�¾Ë�yMÄÌuÔ�Y�Á���¿½M�É| ]�ÉZÅd�Y���¿�{�Â»�ZÅ���  

d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y���  

 

������ Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�½Y�ËY��Ã�Z¼������ ���µZ�������{�É|À]�Äm��]·ÌZ½����É|À]�Ä¬^��Á�Ê]ZË��Y��

�� 2 - 2 � CIBJO /Gem materials 2010-1, Cibjo /Sector A /�Diamond commission�� 

 

 
 

�� �



 

 

�����¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y  � �
� �
� �

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{Ä]��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��YÊ»��Z¯{Á�����
� �
� �
������������ �
��Z¼·Y�� � � �
��Ëd�Y�Ê Ì^��Ê¿Z¯�®�Y��¬§� Ä¯�¾]�¯��À��Á� Ã|��¶Ì°�e�®Ë�f»Á�ËY� ºf�Ì�� �{����»°Ê^ � Ê»�Â¸^e{Â���Á

�]�½M�Êfz���ÅÂ»��ZÌ¬»��Z�Y���Ê»�Z]�|��{Á|u�½M�Ê·Z´q�������]Y�]�½M�d�°��\Ë���Á�����Ê»|�Z]���
Ì]� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY� �{,{�Y|¿�c�Á����Z¼·Y�¶Ì°�e�ÃÂv¿�½Z�� Ã�YÁ�½Âq���Z¼·Y����f�Ì]�tÌ�Âe�½Á|]� Á�ÊËZÆÀe�Ä]

d�Y�½M�½{Â]�Ê Ì^���´¿ZÌ]����|À]�Ä]������»�{Â��Ä mY�� �
� �
��������
��Ã|���fÀ���Z¼·Y��� �

¼fu�½Z�¿Y���Âe�Ã|��|Ì·Âe��Z¼·YP�|ËZ]�Y{�ZfyZ��Á�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e�½Z¼Å�ÉY�³Â·Zf�Ë�¯Ê³�ËÁ�Á�Ê§Y��É�Â¿�ÉZÅ
�Ê°Ë�Ì§�Á|�Z]�Ê Ì^���Z¼·Y�|À¿Z»����Ã�YÁ��Y�Ã{Z¨f�Y���Z¼·Y���ZË�¹Z¼e�Ä¯�Ã|���fÀ���Z¼·Y�¦Ì�Âe�ÉY�]�ÊËZÆÀe�Ä]

�½M��Y�Êf¼�«¾ËY��Y���¿�¥���,d�Y��ÂÀ¼»�|�Z]�Ã|���Â¸^f»� 0Y{|n»�ZË��Â¸^e���]���ÂeÁ�{YÂ»��Â¿�Äq��Y�Ä¯��Äq
�Á�ËZÅ�{�Ê�|�Z]�Ã|��Ã{Z¨f�Y�½M�dyZ�����¾ËY�Z¼·Y�¶Ì^«]� Y��ZÅÄ]�|ËZ�Â��¥Z¨���½YÂÀ��dve����fÀ���Z¼·Y
Ã|���{�¯�½ZÌ]����|À]�Ä]�����{Â��Ä mY�»�� �
� �
������  

���Z¼·YÉ�ÁM�§�Ã|�����  

½{Y{�¶¬Ì��Á��Y�e��m�Ä]���]���Âe�Ä¯�d�Y�Ê�Z¼·Y�,�Z¬e�Y��Â�À»�Ä]½M�dÌ¨Ì¯�L�Ä]�Ä¸Ì�Á�Âa�ÊÅ{,�|��aÊ³�
�e�§�,�´Ë{�¶»Z���Å�ZË�Á�ZÅMZË�Ê°Ë�Ì§�É�Á��|�Z]�Ã|��ÊËZÌ¼Ì����|À]�Ä]������{Â��Ä mY�»�� �

 
1 - Diamond 
2 - Isometric 
3 - Synthetic diamond ������ 
4 -�Treated diamond 
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1 - Assembled stone 
2 - Simulant � 
3 - Isometric�� 
4 - Dispersion��
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1 - Color                                                                 
2 - Fluorescence                                                
3 - Weight                                                              
4 - Point  
5 - Light source  
6 - Fluorescent��
7 - Incandoscent��
8 - Inclusions� �
9 - Blemishes� �
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1 - Negative crystal                                                                   
2 - Growth marks                                                                      
3 - Trigons                                                                                  
4 - Parallel grooves 
5 - Cubics 
6 - Twining  
7 - Graining   
8 - Growth zoning 
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1 - Gas bubble��
2 - Flow marks �� 
3 - Treatment�� 
4 - High preasure high temprature (HPHT) 
5 - Irradiation �� 
6 - Fracture filled �� 
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1 - Laser drill hole ��
2 - Coating                                                                      
3 - Foiling                                                                        
4 - Transparency                                                            
5 - Transparent                                                              
6 - Semi transparent                                                      
7 - Translucent                                                           ��
8 - Semi translucent   
9 - Opaque 
10 - Aggregate (AGG)  
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1 - Luster 
2 - Adamantine                                      
3 - Refractive index                                                          
4 - Over the limit (OTL)                                                  
5 - Optical character                                                           
6 - Double refraction (DR)                                             ��
7 - Single refraction (SR) 
8 - Anomalous double refraction (ADR) 
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1 - Birefringence   
2 - Optic axis��� �
3 - Uniaxial 
4 - Biaxial                   �� 
5 - Pleochroism   
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1 - Doubling 
2 - Specific gravity (SG) 
3 - Absorption spectra��
4 - Hardness   
5 - Immersion  
6 - Methylene iodide 
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1 - Microscope 
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1 - Refractometer 
2 - Green shade cutoff��

� 3 - Cabochon �� 
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1 - Method 50/50  
2 - Blink method 
3 - Polariscope��
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1 - Condensing sphere��
2 - Snake bands��
3 - Crosshatch 
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1 - Spectroscope 
2 - Spectrum 
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1 - Dicroscope��
2 - Tone��
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3 - Ultra violet��
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1 - Short wave (SW) 
2 - Long wave (LW) 
3 - Phosphorescence 
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1 - Methylene iodide 
2 - Contact liquid��
3 - Day light 
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����������½Â»�M�Ê¿Z�¿�Á�¹Z¿����Ã|ÀÀ¯��
����������ÃZ´�ËZ»�M�¹Z¿��
������������¿�ZÆ�Y�Á�cZ�uÔ»�¹Á�·�c�Â���{���
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

����



 

 

��¦·Y�d�ÂÌa� �
���Ê»Y�·Y� 

�Z¼·Y²¿��Z]�ÉZÅÉ�f¿Z§�ÉZÅ��� �

� �

� �

� �

Y�Z¼·²¿��Z]�ÉZÅÊ³�ËÁ�ÉY�Y{�É�f¿Z§�ÉZÅÊ»��Ë��ÉZÅ�|À�Z]�����
��
��
����¦·Y������� Ê³�ËÁ�ÉZÅ�Z¼·YÊ¿YÂ£�Y�Á�Êe�Â��Á��»�«�ÉZÅ��� 

��
 �É�ÅZ��cZ�z�»����»�«,��Ê¿YÂ£�Y,��Êe�Â�,�ÃÂÆ«�Êe�Â��Á�Ên¿�Z¿�Êe�Â��ÉY±���ÉÔm�Z¼·YÄ¿Â³�����
 Ê�À��Â¸§��kÂ»�µÂ��|À¸]�����Á�ÉÂ«�Ze���Âf»�Ê]M�O�j¯Y±����Ên¿�Z¿�ÉÂ«�Ze���Âf»�ÊÅZ³��
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ������Ê]M�¦Ì ��Ze�ÊjÀy±����Ên¿�Z¿�ÉÂ«�Ze���Âf»�ÊÅZ³��
 �Ê]~m�¦Ì����{ÂmÁ�YÂ¿��{�¾Æa������f»Â¿Z¿�ÏZ¼fuY�ÁÊÅZ³��Â�y�Ê�{�������Á��������f»Â¿Z¿ 

 �yZ�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ�� �{ÂmÁ�yZ�{�ÉZÅÊ¿Á��Êv���Á�Ê¿Z¯��ÉZÅÄËÁY��Y{,���Ë�,��Ê Ì^��Äv¨�,��Ä¿Y{
É|À]�{�ÉZÅ�²¿���¼ne�Z]�ÃY�¼Å�Êv���Á�Ê¿Á±���É�Ìe��{��Y�e�cZv¨��Ê«Ôe�¶v»±�����e�Á�©�Âe 

 
�¦·Y����������Ê³�ËÁÉZÅ�Ã|���fÀ���YÂ¿Y��� �{ÂmÁÊ^Ì¸��|���ÊuYÂ¿���Ä�Ì��d�Z��ZËÉY���±���yZ��ÉZÅ

�Ã|��{�³�ZË�Á�Ã|Ì�¯�Ê¿Á�{�|¯��Á�ZËf»®Ì·Z�±���y�ÉY�Y{�É�Â¿�¦Ì��{�Ê�Â����� Á �������f»Â¿Z¿, �®Ë�YÂ¿�
��{�ºÅ�¾Æa������Ze������f»Â¿Z¿��{�|ËZ��Á����� Á����� ��f»Â¿Z¿ 

 
�¦·Y����������Ê³�ËÁÉZÅ���YÂ¿YÊÀ°§YÂe�a�Ã|���  �{ÂmÁ�yZ��Êv���ÉZÅÊ]��Z¼·Y�Ä]Z�»�²¿�±���{ÂmÁ

�yZ��Ê¿Á�{�ÉZÅÊ¿Z¯��Â¿��Y���Y{�ÄËÁY�,���e�Á�©�Âe±��²¿���¼ne�{ÂmÁ�½Z°»Y�±��Ê�À��Â¸§��Ên¿�Z¿�ÉÂ«
±  �{�Ê�Â�y�ÉY�Y{�É�Â¿�¦Ì������ , ����, ����,���� ,���� ,���� ,����� �f»Â¿Z¿� 

� �
� �

 
 

1 - Fancy color diamonds��
2 - Cross-shape pattern 
3 - Hourglass pattern 
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�¦·Y�������Ê³�ËÁ�ÉZÅ�Z¼·YÀ]�Á�Ê]M�ÉZÅ�¨�� �

��
 �É�ÅZ��cZ�z�»��MÄ]�Á��^��Ê]M�Á�Ê]�¨À]�Ê]M�c�|¿��Ã�Ìe�Ze�¾�Á���±��ÊÅZ³�¨�§�{ÂmÁ��ZË�Ê]M�Ê�À

�»�«�ZË��^� ±���Z¼·Y�ÉÔm��Ä¿Â³��
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����ÊjÀy�ÏÂ¼ »��
 Ê�À��Â¸§���kÂ»�µÂ�ÃZeÂ¯� ���Ê]M�ÉÂ«�Ze�¦Ì ��ÊÅZ³,���^��Ê]M,���^�, �Ên¿�Z¿�ZË�Á�{������e�|¿P��Ze��»�«

��Ên¿�Z¿��
 �Ê]~m�¦Ì�����Ìz�e�¶]Z«�Ì£±��ÊÅZ³�{ÂmÁ�YÂ¿�ÊËZÅ�{�������,���� , ��� ,������Á�������f»Â¿Z¿��
 �yZ�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ � �� {ÂmÁ�yZ�Ê¿Á�{�ÉZÅ�Á�Êv���� �Â¿� �YÊ¿Z¯�ÉZÅ�Y{� ÄËÁY��,���Ë�,��Äv¨�

� Ê Ì^�,�À]� Ä¿Y{É|Êv��� Á� Ê¿Á�{�ÉZÅ�±��e� Á� ©�Âe�±�e� {ÂmÁ� ½Z°»Y�²¿�� �¼n±��{ÂmÁ� ½Z°»Y
�yZ�ÃZÌ��Ê¿Á�{�ÉZÅ�²¿� ± ��Y�e�cZv¨��Ê«Ôe�¶v»�É�Ìe 

 
��¦·Y�������� � �Ê³�ËÁÉZÅ�Ã|���fÀ���YÂ¿Y��� ÂmÁÄ�Ì��d�Z��ZË�Ê^Ì¸��|���ÊuYÂ¿�{ÉY�±� ��yZ��ÉZÅ

ZË��|¯�Ã|��{�³�ZË�Á�Ã|Ì�¯�Ê¿Á�{�Ì·Zf»®�±�����Âe�[~mM¾ÅZ]��±��Ê�À��Â¸§��¦Ì ��Ze�ÊjÀy��Z¿�Ên¿��
�|À¸]�kÂ»�µÂ����Á�Ên¿�Z¿�ZË�{����^����Âf»�Ze�¦Ì ��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ���±���¨�§��Ê]M�ÉÂ«�Ze���Âf»�Ê�À

�{���ZË� 

 
�¦·Y�����������Ê³�ËÁÉZÅ���YÂ¿YÊÀ°§YÂe�a��Ã|���¾Ë�Ë��d¼�«�ÉZÆf¿Y��{��Â�z]�²¿���¼ne�{ÂmÁ�½Z°»Y��
�ÅÂ³�±��{ÂmÁ�½Z°»YÊ¿Z¯��´Ë{�ÉZÅ�½Á�{��ÅÂ³±���À��Â¸§Ê�Ê]M�ÉÂ«�Ze�¦Ì � ,���^��Ê]M,���^�,��Á�{��

�Ên¿�Z¿±���¨�§�dËQ��¹|���Ê�À 

�� 
 
��

�¦·Y�������Ê³�ËÁ�ÉZÅ�Z¼·Y�^��ÉZÅ 

 
 �É�ÅZ��cZ�z�»���¾�Á��{����^��Ze�Ã�Ìe�Ê]M�^�±���ÉÔm�Z¼·Y��Ä¿Â³� ���
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ������{����^��ÉÂ«�Ze�¦Ì ���ZÌ�]��
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ������^��¦Ì ��Ze�¦Ì ���ZÌ�] 

��
 

 
1 - Culet��
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� �
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 �Ê]~m�¦Ì����{�Ê�Â�y�������,�����, ����,����� �f»Â¿Z¿ 

 �yZ�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ�� ��{ÂmÁ�yZ�Ê¿Á�{�ÉZÅ�Êv���Á�Ê¿Z¯Å�Y{�ÄËÁY��ÉZ�,���Ë�,��Ê Ì^��Äv¨�,�
��e�Á�©�Âe,�É|À]�Ä¿Y{²¿���¼ne�Z]�ÃY�¼Å�Êv���Á�Ê¿Á�{�ÉZÅ�±��Ôe�¶v»�É�Ìe���Y�e�cZv¨��Ê« 

��
�¦·Y�������������Ê³�ËÁÃ|��ÊÀ°§YÂe�a��YÂ¿Y�ÉZÅ����{ÂmÁ�yZ��Y�Êv���Á�Ê¿Á�{�ÉZÅ�¿�Â�Ê¿Z¯���Y{�ÄËÁY�,���Ë�,�

�Ê Ì^��Äv¨�,���e�Á�©�Âe,�É|À]�Ä¿Y{�²¿���¼ne�Z]�ÃY�¼Å�Êv���Á�Ê¿Á�{�ÉZÅ±���cZv¨��Ê«Ôe�¶v»�É�Ìe
��Y�e±���|À¿Z»�fq��iY��Ë��d¼�«�ÉZÆf¿Y��{¾Ë����ÅÂ³ 

 
�¦·Y�������� � �Ê³�ËÁ�ÉZÅ��YÂ¿YÓZ]�c�Y�u�Á�ÓZ]��Z�§�dve�Ã|��É�ÁM�§ ����Y{��y�Ê Ì^��cZv¨��{ÂmÁ±��
y�Â��Ê³|Ë�a�Á��ÅÂ³�t����{��Ë��ÉZÅ±��Ê»�dÌ§Y�³�ÉY�Y{�\¸£Y�|À�Z]±��[~m�dËQ��½Z°»Y���{�����f»Â¿Z¿��Á
�YÂ¿�¾Ì]������Ze�������|ËZ��Á�yÊ�Â���{������Á�����Á�������f»Â¿Z¿±��Ê�À��Â¸§��^��Ä]�¶ËZ¼f»�{���ZË���^�

�{���Ä]�¶ËZ¼f» 

 
�¦·Y�����������Ê³�ËÁ�ÉZÅÃ|���fÀ���YÂ¿Y�� �{ÂmÁ|���ÊuYÂ¿ Ä�Ì��d�Z��ZË�Ê^Ì¸�ÉY�±���yZ��Ê¿Á�{�ÉZÅ

�Ã|��{�³�ZË�Á�Ã|Ì�¯ZË��|¯�®Ì·Zf»�±��Ê�À��Â¸§���Ä]�¦Ì ��ÊÅZ³�Á�{�����Âf»�Ze�ÊjÀy�ÏÂ¼ »Z¿�²¿�Ên¿�
�Ên¿�Z¿��»�«�ZË��»�«�|À¸]�kÂ»�µÂ����ÁÊ�À��Â¸§�»�Ze�¦Ì ��Ên¿�Z¿�ZË�{����^��ZË�{�����Âf�ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ����±���

�¨�§�{���ZË�Ê]M�ÉÂ«�Ze���Âf»�Ê�À 

��
��

 
�¦·Y�������Ê³�ËÁ�ÉZÅ�Z¼·YÉY�ÃÂÆ«�Á�Ên¿�Z¿�Á�{���ÉZÅ��

 
 É�ÅZ��cZ�z�»�� �{��,�ÃÂÆ«�Ä]�¶ËZ¼f»�{���ÉYZe�ÃÂÆ«ÉY�±���Z¼·Y�ÉÔm���Ä¿Â³��
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ������ÊjÀy±��Ê]M�O�j¯Y�Á�ÉÂ«�Ze���Âf»�ÊÅZ³��
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ�����Ê]M�¦Ì ��Ze�ÊjÀy�ÊÅZ³��
 Ê]~m�¦Ì�����y�{ÂmÁ���{������Á��f»Â¿Z¿�YÂ¿ËZÅÊ��{������,�����,�����,�����,���� �Á���� ��f»Â¿Z¿��
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���{ÂmÁZ��yÉZÅ {Ê¿Á��Êv���Á�Ê¿Z¯��Y{�ÄËÁY��ÉZÅ,���Ë�, �Ê Ì^��Äv¨�, 

¿Y{É|À]�Ä��²¿���¼ne�Z]�ÃY�¼Å�Êv���Á�Ê¿Á�{±����Y�e�cZv¨��Ê«Ôe�¶v»�É�Ìe±����e�Á�©�Âe 

��
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1 - Umbrella effect 
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�¦·Y����������Ê³�ËÁ�Ã|���fÀ���YÂ¿Y�ÉZÅ�����e�Ã�Ìe�²¿�±�¾ÅM���Âe�[~m�½Z°»Y�Z]�±�¿��½Â´¼ÅZ¿�²±���ÊuYÂ¿
Ä�Ì��d�Z��ZË�Ê^Ì¸��|��ÉY�±��Z��y��®Ì·Zf»�Ã|��{�³�ZË�Á�Ã|Ì�¯�Ê¿Á�{�ÉZÅ±����¼ne��Z]�ÃY�¼Å�É|À]�Ä¿Y{

�²¿�±���Ze���Âf»�ÊÅZ³�Á�ÊjÀy�ÏÂ¼ »�Ê�À��Â¸§{����^��ZË�{���ZË��^��ÉÂ«��Ên¿�Z¿�ZË�Á�|À¸]�kÂ»�µÂ����Á
�Á�{����^��Á��^����Âf»� Ze�ÊjÀy�Ê�À��Â¸§�Ên¿�Z¿� ZË�{���Á��^��ÉÂ«� Ze���Âf»�ÊÅZ³�ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ���±��

��^��{���ZË�{�����Âf»� Ze�¦Ì ��Ê�À��¨�§�Z]�ÃY�¼Å�\¸£Y±� ���{�[~m������Á������ºÅ�Êy�]��{�Á��f»Â¿Z¿
��{�ÊËZÅ�YÂ¿�����,�����,�����,�����,�����, ����,�����Á��������f»Â¿Z¿ 

 
�¦·Y�������� � �Ê³�ËÁÁM�§��YÂ¿Y�ÉZÅÓZ]�c�Y�u�Á�ÓZ]��Z�§�dve�Ã|��É� � mÁ�ZË� �Y{��y�Ê Ì^��cZv¨��{Â

Ê³|Ë�a��Y{±��Ê³|Ë�a��ÅÂ³�t����{��Ë��ÉZÅ±��Ê»�dÌ§Y�³�ÉY�Y{�\¸£Y�|À�Z]±����{�Ê�Â�y�dËQ��½Z°»Y�����,�
����,������Á������Á��f»Â¿Z¿�¾Ì]��YÂ¿�����Ze�������f»Â¿Z¿±��{����^��Á��^��{���Ê�À��Â¸§ 

 
�¦·Y����������Ê³�ËÁÃ|��ÊÀ°§YÂe�a��YÂ¿Y�ÉZÅ����yZ��{ÂmÁÊ]��Z¼·Y�Ä]Z�»�Ê¿Á�{�ÉZÅ�²¿�±���{ÂmÁ��yZ�

Ê¿Z¯��Â¿� �Y�Ê¿Á�{�ÉZÅ��Y{�ÄËÁY��ÉZÅ±���e� Á�©�Âe±�� �{� Y�n»� �YÂ¿�®Ë�¦Ì��{����� O�j¯Y� Á� �f»Â¿Z¿��{��y
������{�¦Ì ��ÉZÅ�YÂ¿�Á��f»Â¿Z¿�����,�����,���� ,�����,���� �Á���� Ê»�dËQ���f»Â¿Z¿�{{�³±���Ê�À��Â¸§

�Ên¿�Z¿�ÉÂ«��ZÌ�]�Ze�¦Ì ���´Ë{��YÂ¿Y��{�Á��^��Ze�{���ÉÂ«�Ze�¦Ì ��ÃZeÂ¯�Á�|À¸]�kÂ»�µÂ�� 

��
���
��

�¦·Y�������Ê³�ËÁ�Z¼·Y�ÉZÅÉ�f�¯Zy�Á�ÃZÌ��ÉZÅ��
 

 �É�ÅZ��cZ�z�»���É�f�¯Zy�Á�ÃZÌ�±���Z¼·Y�ÉÔm����Ä¿Â³ 

 Ê�À��Â¸§����{ÂmÁ�c�Â���{,�¦Ì ���Ê]M�²¿��Ä]�ÉÂ«�Ze��
 �Ê]~m�¦Ì�����{�[~m�½Z°»Y������f»Â¿Z¿��
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ� ��yZ�� {ÂmÁÊ¿Z¯� �Â¿� �Y� Êv��� Á�Ê¿Á�{�ÉZÅ� �Y{� ÄËÁY��ÉZÅ,���Ë�,��Äv¨�

�Ê Ì^�,�É|À]�Ä¿Y{�Êv���Á�Ê¿Á�{�ÉZÅ,��Á�Êj¸j»�|���ºWÔ���Â�y�É�YÂ»±�����e�Á�©�Âe 

 
��¦·Y�������������Ê³�ËÁÂ¿Y�ÉZÅÃ|��É�ÁM�§��Y �� �{ÂmÁ�e�½Á�{�Ã{��§�dÌ§Y�³�ZÅ 

 
�¦·Y�����������Ê³�ËÁÃ|���fÀ���YÂ¿Y�ÉZÅ��� {ÂmÁ���|¯�Ze�É�¸§�ÉÔm±���Zy�Êv����ZfyZ� ±����Â�z»�½�Á
¾ÌWZa��Z¼·Y��Y��e��{Á|u���Ze�����±��Ê]~m�¦Ì��Á�Ê�À��Â¸§��{�cÁZ¨e�ÊÅZ³��
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� �
� �

�� 



 

 

��d�ÂÌa�[�� �
���Ê»Y�·Y� 

�Z¼·Y��ÉZÅÃ|���fÀ� �
� �
� �
� �

�Z¼·YÊ³�ËÁ�ÉY�Y{�Ã|���fÀ��ÉZÅÊ»��Ë��ÉZÅ�|À�Z]���
 

�[�������Ê³�ËÁ�ÉZÅÃ|���fÀ���Z¼·Y�����
��
 �É�ÅZ��cZ�z�»��Ê]Ê]�Ä]�®Ë{�¿�Ze�²¿��²¿�,��Ê]M,��É�f�¯ZyÁ��¾�Á���ZÌ�]��^�� ���
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀyÊ��
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ������¦Ì ����Âf»�Ze���^�,����{,�M�Ê]Ên¿�Z¿�,���
 �Ê]~m�¦Ì����Ì£��Ìz�e�¶]Z«           ��
 �yZ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ��mÁÄ�Ì��d�Z��ZË�Ê^Ì¸��|���ÊuYÂ¿�{ÂÉY�±���yZ��{ÂmÁ�Á�Ã|Ì�¯�Ê¿Á�{�ÉZÅ

�Ã|��{�³�ZËZË��|¯�®Ì·Zf»�±�����Âe�[~mM¾Å�Z]� 

��
� �
� �

�[��������Ê³�ËÁ�ÉZÅ�É{�ÉÁ�Ê��Ã|���fÀ���Z¼·Y��� �
���

 �É�ÅZ��cZ�z�»���¿�Ä]�®Ë{Ê]²¿���É�f�¯Zy�Á�Ã�Ìe��ZÌ�]�Ê]M�ZË����
 Ê�À��Â¸§��|À¸]�kÂ»�µÂ�����jÀy�¦Ì ��Ze�Ê�Ên¿�Z¿�{���Ze�Ên¿�Z¿���
 Ê�À��Â¸§��ÃZeÂ¯�kÂ»�µÂ������¦Ì ����Âf»�Ze�Ên¿�Z¿�{���Ze�Ên¿�Z¿���
 �Ê]~m�¦Ì����Ì£��Ìz�e�¶]Z«           ��
 �yZ�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���{ÂmÁ�Äf�Å�±���yZ��{ÂmÁÁ�{�ÉZÅÄ�¬¿�Ê¿ÉY��É|À]�Ä¿Y{�ÁÃÂÆ«��ÉY 
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1 - Synthetic diamond 
2 - CVD synthetic diamond  
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����Ê»Y�·Y� 

^��Z¼·Y�ÄZÅ� �
� �
� �

�Z¼·Y�Ä^�Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�ZÅÊ»��Ë��ÉZÅ�|À�Z]���
 

�_�������Ê³�ËÁ»�ÉZÅ�dËZ¿�Â��� �
� �
 �É�ÅZ��cZ�z�»���Ä]�®Ë{�¿Ê]²¿��{���Ze�ÃÂÆ«�ZË�ZË�ÉY�¾�Á��É�f�¯Zy±��ÉÂ«�ÊÀÌ]Á{��
 �d�°��\Ë���OTL  

 �É�Â¿�®Ì°¨e��ÉÂ«��ZÌ�]��
 É�Â¿��yZ���DR ��
 ��Â�z»�½�Á������������
 �©�¨e����ÉÂ«��ZÌ�] 

 Ê�À��Â¸§������Ên¿�Z¿�ZË�Á�ÊjÀy��
 ¦Ì���Ê]~m������Ìz�e�¶]Z«��Ì£��
 �yZ�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ����yZ��{ÂmÁ�ÉZÅ�Ê¿Á�{�Ê¿�Â��¶°��Ê�°¸§��ZË�|Ì¨�, �µZf�Ë�¯�Ê¨À», �

�yZ�|À¿Z»�µZ¿Z¯�Ê¿Á�{�ÉZÅ 

���
 

��
��_������ Ê³�ËÁÉZÅ�cZ¿ZfÌe�¹ÂÌ�¿Y�f�Y����
��
 É�ÅZ��cZ�z�»�����Z¼·Y��Y��eÓZ]�É�Â¿�©�¨e±��ÓZ]��Â�z»�½�Á��
 �d�°��\Ë����OTL��
 ¿�®Ì°¨e�É�Â��{�Y|¿��
 �É�Â¿��yZ��SR  
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1 - Moissanite   
2 - Strontium titanate 
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 ��Â�z»�½�Á������������ ��
 �©�¨e��ÓZ]��ZÌ�]��
 Ê�À��Â¸§�� ÊjÀy�ÏÂ¼ »��
 �Ê]~m�¦Ì�������Ìz�e�¶]Z«��Ì£��
 �yZ�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ�� ÉZÅ�[Z^u��Z³�®qÂ¯±��Âa·�Ì�\�ZÀ»Z¿��±���¾ÌWZa�Êfz���

� �
� �

�_�������Ê³�ËÁ�ÉZÅ¶ËZeÁ��®ÌffÀÌ���� �
��
 �É�ÅZ��cZ�z�»���¾�Á��É�f�¯Zy�Ê]M�ZË�{���²¿��Äe±�º�q�Z]�dËQ��¶]Z«�ÊÀÌ]Á{����
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1 - Synthetic rutile 
2 - Synthetic cubic zirconia (CZ) 
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1 - Pavilion 
2 - Gadolinium gallium garnet (GGG) ��
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1 - Yttrium aluminum garnet (YAG) 
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1 - Synthetic saphire and strontium titanate doublet 
2 - Crown  
3 - Pavilion 
4 - Synthetic spinel and strontium titanate doublet��
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1 - Hardness test 
2 - Spectrometer 
3 - Electro microprobe � �
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1 - X - ray difraction (XRD) 
2 - X - ray fluorescence (XRF)��
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